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PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

1.0 Przygotowanie roboét instalacyjnych

WYMAGANIA STAWIANE UCZESTNIKOWI:

Opisuje narzedzia, maszyny i urzadzenia do wykonania prac instalacyjnych i wykopowych. Opisuje rodzaje i elementy
charakterystyczne przydomowych oczyszczalni Sciekow. Opisuje rodzaje i przebieg robot zwigzanych z wykonaniem instalacji.
Odrdznia materiaty i technologie wykonania robot instalacyjnych dla réznych rodzajéw oczyszczalni. Stosuje zasady
organizacji stanowiska sktadowania i magazynowania poszczegdlnych materiatéw i elementdw instalacji. Stosuje bezpieczne
metody pracy przy transporcie i sktadowaniu materiatow i elementéw. Stosuje metody oszacowania ilos¢ sktadowanego i
magazynowanego materiatu. Postuguje sie rysunkiem budowlanym, przyborami do rysowania. Opisuje poszczegdlne
elementy dokumentacji, informacje zawarte w opisie technicznym, czesci graficznej. Odczytuje rzuty poziome i przekroje
pionowe. Czyta dokumentacje techniczng. Korzysta z instrukcji producentdw materiatu i sprzetu. Wykonuje obliczenia
materiatowe i sprzetowe na podstawie dokumentacji. Wykonuje szkice elementoéw instalacji.

1.1 Rodzaje instalacji przydomowych oczyszczalni i materiaty do ich wykonania

Procesy zachodzace w kazdej oczyszczalni mozna podzieli¢ na dwa gtdwne etapy: beztlenowe i z udziatem tlenu. Rysunek 1
prezentuje pierwszy etap oczyszczania sciekdw. Rysunek 2 prezentuje drugi etap i zestawienie réznych rodzajéw
przydomowych oczyszczalni Sciekdw wraz z mozliwymi odbiornikami.

Pierwszy etap - wstepne podczyszczanie polega na mechanicznym oddzieleniu zanieczyszczen poprzez procesy opadania i
wyptywania, a takze procesy zwigzane z fermentacjg osadu, w ktérym dominujg bakterie oraz inne mikroorganizmy
beztlenowe. Procesy te zachodzg w pierwszym zbiorniku kazdej oczyszczalni tj. osadniku gnilnym. Podczyszczone,
odptywajgce do dalszych elementdw instalacji, Scieki nazywane sg szarg woda.

Scieki zawierajace duze ilosci thuszczéw wymagaja zastosowania specjalnych urzadzen, tzw. separatoréw.

Drugi etap oczyszczania $ciekow zwigzany jest z doczyszczaniem tlenowym. W tym przypadku decydujgcg role odgrywaja
mikroorganizmy tlenowe, dzieki ktérym zachodzg kolejne procesy biochemiczne.

Procesy te moga by¢ dodatkowo intensyfikowane poprzez zastosowanie urzadzen napowietrzajgcych.

Etap ten moze przebiega¢ w drenazu, w filtrach piaskowych lub gruntowo-roslinnych, w kompaktowych urzadzeniach
wykorzystujgcych ztoze biologiczne lub osad czynny.

Oczyszczone w ten sposéb Scieki s3 wprowadzane do odbiornika. Moze nim by¢ woda pfynaca lub stojaca, badZ grunt;
woéwczas odbywa sie to za posrednictwem oczka wodnego, studni chtonnej lub drenazu rozsaczajacego. Wybdr odbiornika
jest uzalezniony od rodzaju zastosowanej oczyszczalni oraz warunkéw gruntowo — przestrzennych.

W zaleznosci od istniejacych warunkéw na danym terenie, np. poziomu wdd gruntowych, rodzaju gruntu, wielkosci dziatki,
mozliwe jest zastosowanie réznych rodzajéw przydomowych oczyszczalni sciekow.
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Rysunek 1. Pierwszy etap oczyszczania sciekow
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Rysunek 2. Drugi etap oczyszczania sciekdw i rodzaje przydomowych oczyszczalni Sciekow
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Oczyszczalnie z drenazem rozsgczajgcym

Drenazowa oczyszczalnia éciekéw jest najprostszym rodzajem oczyszczalni. Schemat ideowy prezentuje rysunek 3. Scieki
odptywajgce z budynku (1) trafiajg do zaopatrzonego w kosz filtracyjny osadnika gnilnego (2). W szczegdlnych przypadkach
przed osadnikiem znajduje sie separator ttuszczéw. Po wstepnym podczyszczeniu $cieki sg réwnomiernie rozprowadzane do
poszczegdlnych nitek drenazowych (4) za pomocg studzienki rozdzielajacej (3). Nastepnie Scieki sg rozsgczane do gruntu (4),
gdzie nastepuje doczyszczanie tlenowe. Wszystkie dreny mogg taczy¢ sie rurg zbierajacy i studzienka zbierajgca, ktorej
zadaniem jest napowietrzanie wszystkich drendw (5). Czeste sg takze rozwigzania, w ktérych kazda nitka drenazowa posiada
wtasne napowietrzenie.

Rysunek 3. Schemat budowy oczyszczalni drenazowej ze studzienkq zbierajgcg

4
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Opis: 1 - doptyw sciekow, 2 - osadnik gnilny, 3 - studzienka rozdzielcza, 4 - nitki drenazowe, 5 - studzienka zbierajgca.

Budowe oczyszczalni drenazowej przedstawia rysunek 4. Podane sg na nim najistotniejsze minimalne i maksymalne wielkosci
zwigzane z elementami oczyszczalni.

Rysunek 4. Oczyszczalnia drenazowa
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Doptyw $ciekéw stanowi wyprowadzona z budynku rura kanalizacji wewnetrznej. Najczesciej do domoéw jednorodzinnych
stosuje sie rury PVC o $rednicy 100 -160 mm.
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Osadnik gnilny

Scieki z budynku trafiajg do osadnika gnilnego. Jest to zamkniety, szczelny zbiornik, w ktérym zachodza wstepne procesy
oczyszczania $ciekdw. Najczesciej stosuje sie osadniki z tworzyw sztucznych (gtdwnie z polietylenu o wysokiej gestosci), ze
wzgledu na duza trwatos¢, odpornosé na korozje i fatwos¢ montazu.

Niekiedy stosowane sg takze zbiorniki poliestrowo - szklane (tzw. wiékno szklane), ktére sg bardziej podatne na uszkodzenia
mechaniczne ze wzgledu na mniejszg ,plastycznos¢” surowca, z ktérego sg wykonane.

Osadniki mogg by¢ takze wykonane z betonu. Na rynku sg dostepne jako prefabrykaty (jako jeden element sg dostarczane na
miejsce budowy) lub potprefabrykaty, ktére wymagaja tagczenia dwoch lub wiecej elementdw.

Osadniki moga by¢ ztozone z jednej lub wielu komdr. Do montazu przydomowych oczyszczalni najczesciej stosuje sie zbiorniki
o budowie jedno-, dwu-, oraz trzykomorowej.

Najwazniejsze elementy budowy osadnika przedstawia rysunek 5. Scieki doprowadzane sg do zbiornika przez kréciec
dolotowy.

Rysunek 5. Budowa osadnika gnilnego, jednokomorowego

Kréciec
wylotowy

Kroéciec
dolotowy

W osadnikach gnilnych stosowane sg kosze filtracyjne, w skrdcie s3 one nazywane filtrami. Sg one wypetnione ksztattkami
polietylenowymi i zapobiegaja przedostawaniu sie czesci statych Scieku do pozostatych elementéw oczyszczalni.

Krociec wylotowy stuzy do odprowadzenia podczyszczonych $ciekdw do dalszej czesci instalacji oczyszczalni. Pokrywa
zapewnia mozliwo$¢ dostania sie do osadnika w celu kontroli jego pracy.

W osadniku gnilnym, $cieki powinny by¢ przetrzymywane 2-3 doby. Krétszy okres przetrzymywania nie zapewnia wiasciwego
poziomu wstepnego podczyszczenia, a zbyt dtugie przetrzymywanie powoduje niekorzystny rozwdj proceséw gnilnych.
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Schemat procesow przebiegajgcych w osadniku gnilnym przedstawia rysunek 6.

Rysunek 6. Procesy podczyszczania w osadniku gnilnym

— Scieki

Scieki podczyszczone
—» Gazy fermentacyjne
— Przeptyw powietrza

Opis proceséw zachodzgcych z osadniku: 1 - flotacja (unoszenie sie) zanieczyszczeri, 2 - sedymentacja (opadanie) osadu, 3 —
osad, 4 - dno osadnika, 5 - kosz filtracyjny, 6 - naptyw Sciekéw do filtra, 7 - wylot podczyszczonych Sciekéw i naptyw powietrza,
8 - kozuch fermentacyjny, 9 - wylot gazow fermentacyjnych.

Kolejnym elementem czyszczalni drenazowej jest studzienka rozdzielcza. Jej zadaniem jest rownomierne rozprowadzenie
doptywajgcych Sciekow do poszczegdlnych nitek drenazu. Rysunek 7 obrazuje budowe studzienki rozdzielcze;j.

Rysunek 7. Przyktady studzienki rozprowadzajqgcej

a) schemat studzienki w ksztatcie prostopadtoscianu, b) zdjecie studzienki w ksztatcie walca

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author,
and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



-

P H [] Projekt wspotfinansowany z programu Erasmus +

Studzienki rozdzielcze majg zazwyczaj ksztatt prostopadtoscianu lub walca z maksymalnie siedmioma otworami o $rednicy
110 mm. Do jednego z nich instaluje sie rure doprowadzajgcg sciek, stanowigcg potgczenie miedzy osadnikiem, a studzienka
rozdzielczg. Do szesciu pozostatych otwordéw podtacza sie rury drenazowe.

llos¢ wykorzystywanych otworow jest zalezna od ilosci nitek drenazowych, ktére bedg montowane, a to z kolei zalezy m. in.
od warunkow terenowych: wielkosci, ksztattu dziatki, tego czy i w jakiej odlegtosci wystepuja inne obiekty i urzadzenia
infrastrukturalne.

Studzienki od géry sg zabezpieczane pokrywami betonowymi lub wykonywanymi z tego samego materiatu, co sama
studzienka, tj. z polietylenu.

W przypadku, gdy istnieje konieczno$¢ gtebszego utozenia drenazu mozemy zastosowaé odpowiednie nadbudowy. Majg one
wysokos¢ 25 - 50 cm. Nalezy pamietac, aby studzienki byty dostepne z powierzchni terenu na wypadek ewentualnych napraw
lub zabiegdw konserwacyjnych.

Drenaz rozsaczajacy

Jest to ukfad rownolegle potgczonych ze sobg rur, ktére majg za zadanie rownomierne rozprowadzenie podczyszczonych
Sciekdw na powierzchni zwanej poletkiem filtracyjnym.

Rysunek 8. Przekrdj przez drenaz rozsqczajgcy

Jako drenaz rozsgczajacy najczesciej stosowane sg rury PVC o $rednicy 110 mm, z otworami w formie naciec.

Przy planowaniu gtebokosci wykopdw pod drenaz, podstawowym wymogiem jest zachowanie minimalnej odlegtosci drenazu
od maksymalnego rocznego poziomu wéd gruntowych — 150 cm.

Wykopy na poszczegdlne rury majg zwykle szerokos¢ ok. 50 cm. Wielkos$¢ ta mozemy zmniejszy¢ do 30 - 40 cm.
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Gorna czes¢ rury drenazowej powinna byc¢ zabezpieczona geowtdkning. Jest to specjalny materiat z tworzywa sztucznego
(mata o grubosci ok. 0,3 - 0,5 mm), ktéra zabezpiecza drenaz przed zamulaniem i zarastaniem uktadu, co jest szczegdlnie
wazne w przypadku ulewnych deszczy.

Warstwa filtracyjna, pod drenazem, powinna by¢ wykonana ze zwiru (sianego lub ptukanego) o uziarnieniu 16 - 32 mm,
alternatywnie mozna zastosowac drobny ttuczen, tzw. drogowy. Odpowiednie uziarnienie filtra jest niezbedne, aby zapewnic¢
wiasciwy dostep tlenu i zminimalizowad ryzyko kolmatacji (zarastania, zamulania warstwy filtracyjnej).

Prawidfowe wyprowadzenie drenazu rozsgczajgcego ze studzienki rozdzielajgcej polega na podtaczeniu kazdej nitki drenazu
do jednego wyjscia w studzience. Rysunek 9 prezentuje prawidtowy (kolor zielony) i nieprawidtowy (kolor czerwony) sposdb
podtaczenia.

Rysunek 9. Schemat podtgczenia drenazu do studzienki rozdzielajgcej

Podczas uktadania rur drenazowych zalecane jest zachowanie odpowiednich spadkéw. Majg one zapewni¢ prawidtowa prace
catego systemu drenazowego, czyli réwnomierne rozprowadzenie sciekdw po catym poletku filtracyjnym. Spadki rur powinny
wynosic¢ 0,5 %.

Zalecane minimalne odlegtosci miedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu wynoszg od 1,5, zas maksymalne ich zagtebienie w
gruncie wynosi 1,0 - 1,30 m. Zalezy ono zaréwno od gtebokosci wyprowadzenia rury kanalizacyjnej z domu (instalacja
wewnetrzna), jak réwniez od strefy klimatycznej i rodzaju gruntu.

Wielko$ci powyzsze sg determinowane dwoma gtéwnymi czynnikami:
a) kosztami wykonania (wykopow, kruszywa, robocizny),

b) czynnikami biologicznymi - w zwigzku z tym, iz na warstwie filtracyjnej pod drenem, rozwijaja sie mikroorganizmy tlenowe,
zdecydowanie nie jest wskazane zbyt gtebokie posadowienie drendw; im gtebiej, tym ilos¢ niezbednego dla mikroorganizmaow
tlenu jest mniejsza.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author,
and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



P H [] I M 1 Projekt wspotfinansowany z programu Erasmus +

Maksymalna dtugos¢ jednej nitki drenazu wynosi 20 - 25 m. Przy wiekszych odlegtosciach istnieje duze prawdopodobienstwo,
iz ukfad drenacyjny nie bedzie pracowat prawidtowo, poniewaz do koficowych odcinkdw $cieki nie bedg doptywaty. Zalecana
dtugos$¢ minimalna 6 - 8 m.

Obszar, na ktérym utozony jest drenaz mozna uzytkowaé w sposéb ograniczony. Nie moze by¢ on poddawany obcigzeniom
mechanicznym zwigzanym z przemieszczaniem sie pojazdéw. Bezwzglednie zabronione jest nasadzanie roslin (szczegélnie o
rozwinietych systemach korzeniowych), ze wzgledu na mozliwos¢ zmniejszenia $wiatta kanatu, a niekiedy wrecz zatkania rur
drenazowych. Najczesciej jest on porosniety trawa.

Wentylacja

Kolejnym, bardzo waznym warunkiem, koniecznym dla prawidtowego doczyszczania $ciekdw w gruncie jest zapewnienie
przewietrzania ztoza filtracyjnego (warstwa kruszywa pod drenami). W tym celu stosuje sie tak zwang wentylacje ,wysoka”
oraz wentylacje ,,niskg”. Wentylacja , wysoka” to rura PVC o $rednicy 110 mm, ktdra powinna by¢ wyprowadzona min. 50 cm
ponad kalenice dachu.

Wentylacje ,niska” stanowi studzienka zbierajgca (rysunek 10) wraz z dodatkowym kominkiem napowietrzajgcym,
wyprowadzonym 50 cm ponad powierzchnie terenu zabezpieczonym daszkiem, ktéry chroni przed czynnikami
atmosferycznymi i gryzoniami. Innym rozwigzaniem jest zastosowanie do kazdej nitki drenazowej osobnego kominka
napowietrzajgcego.

Rysunek 10. Schemat studzienki zbierajqgcej.

\
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Oczyszczalnia z kopcem filtracyjnym

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych, stosuje sie nasyp z piasku w celu uzyskania wymaganej odlegtosci 1,5 m
od drenazu do poziomu lustra wod. W przypadku tego rozwigzania drenaz rozsgczajacy uktada sie w zbudowanym nasypie.
Dodatkowym elementem oczyszczalni bedzie przepompownia ttoczgca Scieki na nasyp.

Przepompownie

Przepompownie stosowane sg w celu przettoczenia $ciekow na wyzszy poziom. W przypadku przydomowych oczyszczalni
Sciekdw wymagane sg dla gteboko potozonego wyjscia rury kanalizacyjnej z budynku oraz przy zastosowaniu kopca
filtracyjnego.

Przepompownia jest to szczelny zbiornik (najczesciej z tworzywa sztucznego, choé niekiedy wykorzystywane sg zbiorniki lub
kregi betonowe), w ktérym umieszczona jest pompa ptywakowa (czyli pompa, do ktérej przymocowany jest czujnik poziomu
cieczy nazywany ptywakiem), ktora okresowo (po naptynieciu okreslonej porcji $ciekdw) witgcza sie i przettacza Scieki do
kolejnych elementdw systemu zwigzanego z oczyszczaniem Sciekdw.

Dobdr pompy musi uwzglednia¢ szereg aspektdéw zwigzanych z warunkami organizacyjno-technicznymi na dziatce oraz
parametrami samego urzadzenia. Jesli pompa ma stuzy¢ tylko podniesieniu juz podczyszczonych w osadniku sciekdéw na
Wwyzszy poziom mozemy zastosowac pompe przystosowang do ttoczenia tzw. wody brudnej (pompy do brudnej wody). Tego
typu pompe mozemy réwniez zastosowac do przettoczenia podczyszczonych $ciekdw na ztoze biologiczne, badz do
odbiornika ktdorym moze by¢ np.: studnia chtonna.

W przypadku koniecznosci ttoczenia $ciekdw surowych (np. do osadnika), niezbedne sg specjalnie przystosowane urzgdzenia
(pompy do $ciekdw surowych), ktére mogg posiadac¢ tzw. rozdrabniacze (wirniki, zaopatrzone w ostre ,noze”, ktére sg
montowane od dotu pompy, czyli tam gdzie $cieki sg zasysane).

Gtoéwne zalety oczyszczalni drenazowych:
e prosta konstrukcja,
o niskie koszty zakupu urzadzen,
e nie wymaga specjalistycznej wiedzy ani nadzoru (praktycznie bezobstugowa),
e duza odpornos¢ na nieréwnomiernosci w doptywie $ciekow,

e niskie koszty eksploatacji; ewentualnym kosztem moze by¢ zakup specjalnych biopreparatéw wspomagajacych
procesy oczyszczania w szczegdlnych okolicznosciach,

e niska awaryjnos¢, o ile przestrzegane sg zalecenia producenta co do prawidtowej eksploatacji oraz okresowych
przegladdw najwazniejszych elementow,

Gtoéwne wady oczyszczalni z drenazem rozsgczajgcym:
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e stosunkowo duza powierzchnia dziatki niezbedna do jej instalacji,

e brak kontroli sprawnosci (efektéw oczyszczania) ze wzgledu na to, iz dreny s utozone w ziemi, bardzo trudny jest
pobdr prébek do badania efektywnosci oczyszczania, jak réwniez jakakolwiek regulacja zachodzgcych procesow,

e wymagane stosowanie biopreparatow w celu utrzymania odpowiedniej jakosci flory bakteryjnej,

Oczyszczalnie z filtrem piaskowym

Oczyszczalnie z filtrem piaskowym stosowane sg w przypadku gruntu stabo przepuszczalnego. Pierwszym elementem takiego
rozwigzania jest osadnik gnilny, w ktérym nastepuje | faza oczyszczania. Nastepnie $cieki przeptywajg grawitacyjnie, badz sg
przettaczane przez przepompownie na filtr piaskowy.

Na filtrze piaskowym $cieki sg réwnomiernie rozprowadzane poprzez drenaz rozsgczajacy. Nastepuje tu Il etap oczyszczania —
biologiczny. Na piasku, ktéry stanowi gtéwne wypetnienie filtra, rozwijaja sie bakterie tlenowe i beztlenowe oraz inne
mikroorganizmy, ktére sg odpowiedzialne za proces doczyszczania.

Przefiltrowane $cieki sg odprowadzane przez dreny zbierajgce do studni zbiorczej, a stamtad do odbiornika.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni z filtrem piaskowym:

1.
2
3
4,
5
6

ptywakowq),
8.

osadnik gnilny,

studzienka rozdzielcza,

drenaz rozsgczajacy,

warstwa filtracyjna - piaskowa,

drenaz zbierajacy,

folia uszczelniajgca (ewentualnie grunt zageszczony o dobrych wiasciwosciach izolacyjnych, np.: glina),

studzienka zbiorcza ( w razie koniecznosci przetfoczenia oczyszczonych sciekdw stosuje sie pompe

odprowadzenie oczyszczonych $ciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz rozsgczajacy, zbiornik wodny).
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Zasade funkcjonowania i budowe oczyszczalni przedstawia rysunek 11. W przyktadzie zastosowano odprowadzenie
oczyszczonych $ciekdw przez studnie chtonna.

Rysunek 11. Oczyszczalnia z filtrem piaskowym

Studzienka
rozdzielcza "
u Osadnik aniln Stl_JdZ|enka Studnia
! ! Drenaz rozsaczajgcy ZPiorcza chtonna
. — Min. 60cm

———a
- Min. 80cm §
Maksymalny—» ==

roczny poziom \_
wod gruntowych

Grunt przepuszczalny

Grunt trudno przepuszczalny
Drenaz zbierajgcy

Pierwsze elementy oczyszczalni: osadnik i studzienka rozdzielcza sg analogiczne, jak w przypadku innych rodzajow
oczyszczalni. Podobnie drenaz rozsgczajgcy stanowig rury PVC o $rednicy 110 mm.

Faza doczyszczania Sciekow przebiega w filtrze piaskowym. Stanowi go warstwa filtracyjna uszczelniona folig o gr. min. 0,5
mm.

Wypetnieniem filtra piaskowego jest najczesciej zwir i piasek. tgczna grubos¢ warstw to 0,9 -1 m. Catkowitg powierzchnie
filtra okresla sie na podstawie ilosci uzytkownikow (2 - 4 m2 na osobe).

Doczyszczone scieki dostajg sie poprzez drenaz zbierajgcy do studzienki zbiorczej.

Moga one by¢ wykorzystywane do celéw gospodarczych (np.: do mycia samochodu, podlewania trawnikéw itp.). Wizualnie
nie réznig sie od wody wodociggowej. Nalezy pamieta¢, ze wody tego typu nie moga by¢ uzywane do podlewania upraw
warzywnych. Zwigzane jest to z tym, iz w wodach tych mogg znajdowa¢ sie formy przetrwalnikowe mikroorganizméw
chorobotwdérczych.

W innym przypadku Scieki trafiaja do odbiornika. Zaleznie od lokalnych warunkéw gruntowo — wodnych, wielkosci dziatki,
preferencji inwestora, mozna je odprowadzi¢ do studni chtonnej, drenazu rozsaczajacego lub oczka wodnego.

Zastosowanie studni chtonnej jest mozliwe, o ile poziom wdéd gruntowych nie jest wyzszy, niz 1 m od jej dna. Studnie chtonna
stanowi¢ moga np.: kregi betonowe z otworami (o s$rednicy 20 - 30 mm) wykonanymi na poziomie wtasciwej warstwy
filtracyjnej, zaleca sie wykonanie obsypki wokoét kregdw z materiatu o wtasciwosciach filtracyjnych (gruby zwir, kruszywo).
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Drenaz rozsaczajgcy do gruntu mozna stosowac, o ile poziom woéd gruntowych nie jest wyzszy, niz 1,5 m od dna drenu i s3 to
grunty dobrze przepuszczalne. Dtugo$¢ nitek drenazowych jest o 50-60% krétsza, niz drenazu stosowanego w oczyszczalniach
drenazowych z uwagi na fakt, ze jest to $ciek oczyszczony, a nie tylko podczyszczony jak w oczyszczalniach drenazowych. Dla
4 -5 osobowej rodziny, na gruntach gdzie zastosowano osadnik o pojemnosci 2 m3 wystarczy ok. 10 -14 m drenazu
odprowadzajgcego oczyszczone Scieki.

Stopien oczyszczania sciekdw w filtrze piaskowym jest znacznie wyzszy, niz w przypadku oczyszczalni drenazowych. Tego typu
rozwigzanie gwarantuje znaczng redukcje BZT5 oraz zawiesin.

(BZT (biochemiczne zapotrzebowanie na tlen) - jest jednym ze wskaznikéw zanieczyszczenia Sciekéw substancjami
organicznymi. BZT okresla ilos¢ tlenu zuzywanego przez mikroorganizmy do utlenienia w okreslonym czasie substancji
organicznych (i niektorych substancji nieorganicznych) zawartych w Sciekach).

Gtowne zalety oczyszczalni z filtrem piaskowym:

prosta konstrukcja,

niskie koszty zakupu oczyszczalni,

duza odpornos¢ zwigzana z nieréwnomiernoscig w doptywie sciekow,

niskie koszty eksploatacji (ewentualnie, o ile wystepuje przepompownia - koszty energii elektrycznej zwigzanej z
pracg pompy ptywakowej),

e mozliwo$¢ gospodarczego wykorzystania sciekdow oczyszczonych (np. do podlewania trawnika, mycia samochodu,
etc.).

Gtowne wady oczyszczalni z filtrem piaskowym:

e stosunkowo duza powierzchnia niezbedna do jej instalacji (podobna jak w przypadku drenazu rozsgczajacego),
e wyizsze koszty i wiekszy naktad pracy zwigzany z wykonaniem filtra piaskowego i przepompownia. Istotnym kosztem
jest takze zakup folii uszczelniajacej.

Oczyszczalnie gruntowo-ro$linne

Oczyszczalnie gruntowo - roslinne sg obiektami, ktdre mozna okresli¢ jako sztuczne ekosystemy bagienne. Scieki oczyszczane
sg poprzez zachodzace procesy biochemiczne oraz filtracje.

Za wysoka efektywnos$¢ oczyszczania sciekdw odpowiada m.in. ztozony kompleks, w ktérym istotng role odgrywaja rosliny,
zastosowane podtoze mineralne i organiczne oraz duza réznorodnos¢ gatunkowa mikroorganizmow.

Oczyszczalnie te moga sie rozni¢ miedzy soba rozwigzaniami zwigzanymi ze sktadem poszczegdlnych warstw w filtrze
gruntowo - roslinnym oraz sktadem gatunkowym nasad roslinnych.

Elementy oczyszczalni gruntowo-roslinnej:

osadnik gnilny,

przepompowni,

studzienka rozdzielcza,

filtr gruntowo —roslinny,

drenaz rozsgczajacy i zbierajacy,

odprowadzenie oczyszczonych $ciekdw (warianty: studnia chtonna, drenaz rozsaczajacy, zbiornik wodny).

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author,
and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



FI H [] Projekt wspotfinansowany z programu Erasmus +

Rysunek 12. Oczyszczalnia gruntowo-roslinna

Studzienka Studzienka

Przepompownia  rozdzielcza Zbiorcza

Osadnik gnilny Trzcina

Woda

\\ \ L—:I —_— *Avu
——

Maksymalny—» l S— o _J/‘;Do odbiornika

! / »1:1;:1

roczny poziom Drenaz

wod gruntowych rozsaczajacy Grunt
Drenaz zbierajacy

Pierwszy etap oczyszczania przebiega analogicznie, jak w przypadku innych oczyszczalni. Ze zbiornika gnilnego $cieki trafiajg
poprzez pompownie do drenazu rozsgczajgcego i dalej do filtra gruntowo-roslinnego. Jego forma moze by¢ rdzna, w
zaleznos$ci od warunkéw lokalnych. Przyktadowg budowe obrazuje rysunek 12. Filtr od spodu powinien by¢ uszczelniony folig
o zalecanej grubosci minimum 0,5 mm.

Filtr gruntowo-roslinny posiada kilka warstw, np.:

e warstwe dolng o grubosci okoto 20 cm, wykonang ze zwiru ptukanego o granulacji 8 — 16 mm, w szczegdlnych
przypadkach 8 —32 mm,

e warstwe srodkowg o grubosci ok. 50 cm, o sktadzie: piasek lub zwir drobny o granulacji do 2 mm,

e warstwe gorng o grubosci 20 — 25 cm, wykonang z piasku i dobrze przepuszczalnej ziemi z dodatkiem sktadnikow
organicznych, np. widréw drzewnych, stomy lub kory w stosunku 4:1 lub 3:1 (stosunek ziemi do sktadnikéw
organicznych).
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Rysunek 13. Przekroj przez filtr gruntowo-roslinny z pionowym przeptywem Sciekow

grunt rodzimy
obsypka kamienna

rura drenazu
rozsgczajacego

warstwa organiczna
20-25cm

zwir drobny/piasek
50cm

2wir gruby 20cm

folia

rura drenazu
zbierajgcego

Na filtrze gruntowo-roslinnym zdecydowanie zaleca sie stosowanie roslin charakterystycznych dla ekosystemow bagiennych,
np.:

. Trzcina pospolita (Phragnites communis)
o Patka wodna (Typha sp.)

. Sit (Juncus sp.)

o Turzyca (Carex sp.)

. Manna mielec (Glyceria maxima)

o Kosaciec z6tty (Iris pseudocorus)

Po doczyszczeniu w filtrze $cieki sg zbierane przez drenaz. Sg to zazwyczaj rury melioracyjne o srednicy 100 mm i dalej
odprowadzane s3 do odbiornika.

Oczyszczone Scieki moga trafi¢ do wody ptynacej, stojgcej lub do gruntu za posrednictwem studni chtonnej lub drenazu
rozsaczajacego.
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Gtéwne zalety oczyszczalni roslinno-gruntowych:

. prosta konstrukcja,

. bardzo wysoka sprawnos¢ (redukcja zanieczyszczen),

. mozliwo$¢ wykorzystania (zagospodarowania) filtra jako elementu dekoracyjnego na dziatce,
. mozliwos¢ wykorzystania lokalnej roslinnosci bagiennej,

. duza odpornos¢ na nieréwnomiernosé, a nawet okresowy brak w doptywie $ciekow,

. mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcego szamba (o ile jest ono szczelne),

. mozliwo$¢ wykorzystania gospodarczego oczyszczonych Sciekdw.

Gtéwne wady oczyszczalni roslinno-gruntowych:

. stosunkowo duza powierzchnia niezbedna do wykonania filtra,
. wysoki koszt zakupu folii, pompy, wypetnienia filtra,

Oczyszczalnie ze ztozem biologicznym

Ztoza biologiczne sg to urzadzenia, w ktérych do oczyszczania Sciekdw wykorzystuje sie naturalne, tlenowe procesy rozktadu
biochemicznego zanieczyszczen przebiegajgce na specjalnym wypetnieniu.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:

. osadnik gnilny,
. ztoze biologiczne,
. odprowadzenie oczyszczonych S$ciekow (warianty: studnia chfonna, drenaz rozsgczajacy,

zbiornik wodny).

Rysunek 14. Budowa oczyszczalni ze ztozem biologicznym

Osadnik gnilny  Ztoze biologiczne

Maksymalny _, —
roczny poziom —
wod gruntowych Grunt
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Pierwszym elementem tego systemu jest osadnik gnilny, w ktorym Scieki przetrzymywane sg 2-3 doby i nastepuje ich
wstepne podczyszczenie.

Nastepnie, grawitacyjnie, $cieki s3 doprowadzane do drugiego zbiornika ze ztozem biologicznym. Istniejg dwa rodzaje zt6z:
zraszane i obrotowe.

Budowe ztoza zraszanego przedstawia rysunek 15.

Zasadniczym elementem ztoza jest specjalne wypetnienie, wykonane najczesciej z tworzywa sztucznego, na powierzchni
ktoérego rozwija sie btona biologiczna (zespét mikroorganizmdw sktadajgcy sie gtéwnie z bakterii biorgcych zasadniczy udziat w
oczyszczaniu sciekéw).

Scieki powinny by¢ réwnomiernie rozprowadzane (najczesciej dzieje sie to poprzez zastosowanie rury z nacieciami, badz
tarczy rozbryzgowej). Scieki od géry przesaczaja sie powoli przez ztoze. Bakterie oraz inne mikroorganizmy, ktére rozwijaja sie
na roznych warstwach (gtebokosciach) ztoza, rozktadajg przesaczajace sie Scieki.

Rysunek 15. Ztoze zraszane

Scieki

ol
Oczyszczone
Materiat filtracyjny Scieki

Drugi rodzaj ztoza biologicznego, to ztoze zanurzane zwane tez tarczowymi lub obrotowymi.

Ztoza zanurzane polecane sg szczegdlnie dla obiektdw, gdzie wystepuja duze nieréwnomiernosci zrzutu $ciekdw a Scieki
zawieraja duzg ilos¢ zawiesin.

Po doczyszczeniu na ztozu, oczyszczone Scieki moga by¢ odprowadzane do $rodowiska. Podobnie jak w przypadku
oczyszczalni z filtrem piaskowym i filtrem gruntowo-roslinnym, moze to by¢ wyprowadzenie do gruntu lub wody.
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Najwazniejsze zalety ztoza biologicznego w stosunku do innych rozwigzan, to:

e duza odpornos¢ na nieréwnomiernosci w doptywie sciekdw,

e wysoka odpornos¢ na zmienne temperatury zewnetrzne i duzg stabilnoscia zachodzacych proceséw biologicznych w
ztozu,

e wysoka redukcja zanieczyszczen (powyzej 95%),

e niskie koszty eksploatacji; ewentualnym kosztem moze by¢ zakup specjalnych biopreparatdw wspomagajgcych
procesy oczyszczania w szczegdlnych okolicznosciach,

e niewielka powierzchnia potrzebna do zamontowania ztoza biologicznego (uwzgledniajgc osadnik, zbiornik ze ztozem
oraz rure faczacg obydwa zbiorniki — ok. 1,5 - 2 m), potrzebujemy ok. 8 m2 (przy zatozeniu statej liczby mieszkancow -
5 0s6b lub osadnika o pojemnosci 2 m3). Zachowujgc powyzsze zatozenia, oczyszczalnia drenazowa zajetaby ok. 72 -
80 m2.

Gtéwng wadg oczyszczalni ze ztozem biologicznym jest koniecznos$é czyszczenia/przeptukiwania wypetnienia ztoza, badz
wymiany czesci mechanicznych potencjalnie najbardziej narazonych na zuzycie.

Oczyszczalnie z osadem czynnym

Osad czynny — s3 to ptywajgce w Scieku skupiska (ktaczki) mikroorganizméw tlenowych, dzieki ktérym przebiegajg procesy
oczyszczania.

Przy pierwszym uruchomieniu inicjuje sie powstanie mikroorganizméw (ktaczkdw osadu) poprzez zastosowanie specjalnych
biopreparatow.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:

e osadnik gnilny,

e  komora osadu czynnego

e  osadnik wtérny

e odprowadzenie oczyszczonych $ciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz rozsgczajacy, zbiornik wodny).

Rysunek 16. Oczyszczalnia z osadem czynnym

Komora
1 . osadu Osadnik
Osadnik wstepny o« vnnego  witérn
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Budowa tego rodzaju oczyszczalni jest zblizona do oczyszczalni ze ztozem biologicznym. W pierwszej fazie nastepuje
podczyszczenie $ciekdw w osadniku gnilnym. Nastepnie $cieki przeptywajg do drugiego zbiornika. Sktada sie on z dwdch
komar: komory osadu czynnego i osadnika wtérnego. W nim nastepuje drugi etap doczyszczania sciekéw.

W odréznieniu od wczesniej opisywanych rozwigzan mikroorganizmy odpowiedzialne za rozktad zanieczyszczen zawartych w
Sciekach, nie osiadajg na zadnym podtozu, lecz unoszg sie swobodnie w zbiorniku zwanym komora reakcji (komora osadu
czynnego).

Dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania tego typu rozwigzan niezbedny jest staty doptyw tlenu. W tym celu w
zbiorniku, w ktorym zaszczepione zostaty ktaczki osadu, montuje sie na dnie dyfuzory, przez ktére pompa napowietrzajgca
dostarcza tlen. Takie rozwigzanie oprocz napowietrzenia samych $ciekdw, powoduje state unoszenie sie kfaczkow osadu.
Zapewnia to wysoka redukcje zanieczyszczen zawartych w Sciekach.

Nastepnie scieki przeptywaja do drugiej komory - osadnika wtdrnego, w ktérym oddziela sie pozostaty osad. W prawidtowo
funkcjonujacej oczyszczalni powierzchnia i ilos¢ ktaczkédw osadu czynnego wzrasta, dlatego jego nadmiar jest zawracany
pompka recyrkulacyjng do osadnika wstepnego, z ktérego z kolei okresowo jest usuwany.

Oczyszczone scieki mogg by¢ bezposrednio odprowadzane do wod lub gleby poprzez drenaz badz studnie chtonna.
Oczyszczalnie z osadem czynnym charakteryzujg sie wysoka sprawnoscig w zakresie redukcji rozpuszczonych substancji
organicznych, nieopadalnych zawiesin i czastek koloidalnych.

Gorsze efekty uzyskuje sie, jezeli chodzi o usuwanie rozpuszczonych substancji nieorganicznych (zwigzki azotu i fosforu).

Mimo tego, iz oczyszczalnia z osadem czynnym charakteryzuje sie wysoka sprawnoscig, to jej istotng wada jest duza
wrazliwos¢ na nieréwnomiernosci doptywu Sciekéw i ich sktad, a takze na okresowe braki pradu (przerwy w pracy pomp i
dmuchaw napowietrzajgcych).

Gtéwne zalety oczyszczalni z osadem czynnym:

wysoka redukcja zanieczyszczen zawartych w $ciekach,
mata powierzchnia niezbedna do jej montazu,
bardzo dobre napowietrzenie $ciekdw (przez co uzyskujemy wyzszg redukcje zanieczyszczen),

[ ]
[ ]
[ ]
e rownomierne i stabilne oczyszczanie $ciekdw.

Gtoéwne wady oczyszczalni z osadem czynnym:

e wyzsze koszty zwigzane z eksploatacja, zwigzane z poborem energii elektrycznej, ewentualnym zakupem
preparatéw wspomagajgcych procesy oczyszczania oraz z praca pompy przepompowujacej osad,

e duza wrazliwos¢ na nieréwnomiernosci w doptywie sciekdw,

e duza wrazliwos¢ na okresowy brak energii elektrycznej,

e konieczno$¢ przeszkolenia potencjalnego uzytkownika co do prawidtowej eksploatacji oczyszczalni (np. co do
koniecznosci unikania stosowania niektérych preparatéw chemicznych mogacych szczegdlnie negatywnie
oddziatywaé na mikroorganizmy stanowigce osad czynny, unikania wytaczania pomp napowietrzajgcych, etc. ),

e potencjalnie wieksza awaryjnos¢ elementéw mechanicznych.
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SCHEMAT PRZEKROJU PODtUZNEGO

Legenda:
1.

O 0 N o vk W

Osadnik gnilny

Nadstawka osadnika

Kosz filtracyjny z ksztattkami
Studzienka rozdzielcza

Rura drenazowa PVC fi 110
Kruszywo o granulacji 16 - 32 mm
Kominek wentylacyjny fi 110

Rura kanalizacyjna fi 110
Wentylacja wysoka fi 110
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Wentylacja
wysoka

Osadnik
20001

SCHEMAT RZUTU POZIOMEGO.

kolanko 45°
PVC @110

Rura petna 2 m PVC
0110

kolanko 90°
PVC @ 110

Rury drenazowe PVC @110

Rury drenazowe dt. 12,0 m

Rury drenazowe dt. 14,0 m

SCHEMAT PRZEKROJU POPRZECZNEGO PRZEZ WARSTWE ROZSACZAJACA

Grunty przepuszczalne
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grunt rodzimy
0d0,3mdo0,9m

geowtoknina

rura drenazowa PVC @ 110

kruszywo
o0 granulacji 16-32 mm

A

grunt rodzimy

Szacowanie iloci materiatéw niezbednych do wykonania oczyszczalni éciekéw
Sposdb obliczania ilosci kruszywa dla oczyszczalni drenazowej.

Zatozenia:
o ilos¢ uzytkownikow 4-5
e  zaprojektowano 3 nitki drenazowe o dtugosci 20 m kazda, tgczna dtugosé drendw - 60 m,
e wykopy bedg prowadzone mechanicznie szerokos¢ wykopow bedzie wynosi¢ 50 cm,
e okreSlono iz jest to grunt Srednio przepuszczalny (piaszczysto —gliniasty),

e okreslono grubosé (gtebokosé) warstwy filtracyjnej (czyli ilo$¢ kruszywa pod drenem na 45 cm +5 cm nad drenem) -
50 cm.

Okreslamy taczng ilos¢ kruszywa, ktére musimy zakupic:
V=60 m x 0,5 m (szeroko$¢) x 0,5 m (gtebokos¢) = 15 m3

Przy przeliczaniu m3 na tony przelicznik miesci sie w przedziale 1 m3 = 1,7 - 2 t. Zalezy on m. in. od: granulacji kruszywa,
domieszek innych frakcji (drobniejszych) i wilgotnosci.

Do obliczen przyjmujemy wspdtczynnik - 1m3 =2 t.
V=15m3x2=30t.

Powinnismy zakupi¢ 30 t kruszywa.

2.0 Ocena mozliwosci instalacji lokalnych oczyszczalni

WYMAGANIA STAWIANE UCZESTNIKOWI:

Postuguje sie podstawowymi przepisami zwigzanymi z budowg i instalacjg przydomowych oczyszczalni $ciekdw. Dostosowuje
rodzaj oczyszczalni, elementy dodatkowe i ich rozmieszczenie na dziatce do wymagan wynikajacych z obowigzujgcych
przepiséw prawa. Ocenia rodzaj podtoza (gruntu), na ktérym instalacja ma by¢ posadowiona. Dostosowuje rodzaj
oczyszczalni, elementy dodatkowe i ich rozmieszczenie do wymagarn technicznej efektywnosci funkcjonowania obiektu.
Wylicza optymalng wielkos¢ elementéw instalacji. Dokonuje wyboru rodzaju oczyszczalni i dodatkowego wyposazenia ze
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wzgledu na wydajnos¢ instalacji. Dokonuje wyceny materiatow i ustug montazowych. Opisuje metody oceny efektywnosci
ekonomicznej inwestycji. Wykonuje prostg analize efektywnosci ekonomicznej instalacji.

2.1 Analiza mozliwosci technicznych montazu i eksploatacji

Przed przystgpieniem do wyboru rodzaju oczyszczalni i elementéw oraz urzadzen towarzyszacych, konieczne jest
przeprowadzenie analizy mozliwosci technicznych montazu i eksploatacji. Do najwazniejszych czynnikéw, ktére nalezy
uwzgledni¢ przed wyborem rodzaju oczyszczalni naleza:

e aktualna i przyszta ilos¢ statych uzytkownikdw,

e  charakter obiektu,

e poziom wdd gruntowych,

e powierzchnia dziatki,

e  7rédto zaopatrzenia w wode pitng,

e  rodzajgruntu,

o gtebokos$¢ wyprowadzenia rury kanalizacyjnej z budynku,
e inne.

lloé¢ statych uzytkownikéw
W celu standaryzacji wyliczen ilosci odprowadzanych Sciekéw wprowadzono pojecie liczby rownowaznej mieszkaricéw (RLM).

Wskaznik RLM (réwnowazna liczba mieszkarnicow) oznacza tadunek substancji organicznych biologicznie rozktadalnych,
wyrazony jako wskaznik pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen w ilosci 60 g tlenu na dobe.

Wielkos$¢ zanieczyszczen sciekdw mozna takze przedstawic ich iloscig, dlatego bardzo czesto RLM okresla sie ilos¢ sciekow,
odprowadzang przez jednego mieszkanca, ktéry na stale przebywa w danym obiekcie, w ciggu jednej doby. Przyjmuje sie
wielko$¢ 150 dm?3 na dobe odpowiadajacy 1 RLM.

Uwzgledniajac ilos¢ statych uzytkownikow okreslamy zaréwno wymagang objetos¢ osadnika, jak i wydajnos¢ pozostatych
elementow zwigzanych z oczyszczalnig.

Dobér osadnika

Doboru osadnika dokonuje sie w celu uzyskania wymaganego prawem stopnia oczyszczenia Sciekdow. W wiekszosci
przypadkow czas przetrzymywania sciekdw w osadniku, niezbedny do ich podczyszczenia, wynosi 2-3 dni.

Czas przetrzymania sciekdw w osadniku zalezy od jego objetosci i ilosci wytwarzanych $ciekow.

Celem samodzielnego doboru wtasciwej pojemnosci osadnika gnilnego mozna postuzy¢ sie nastepujacym wzorem:
V=RLMxLxT

gdzie:

V -minimalna objetos¢ dobieranego osadnika [dm3] bgdZ [m3];

L —ilos¢ odprowadzanych sciekow przez 1 mieszkarica [dm?3] badZ [m3] - najczesciej przyjmuje sie 130-150 dm3/osobe/ dobe;
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T - zaktadany czas przetrzymania sciekdw w osadniku [doba] - najczesciej przyjmuje sie wartosc 3.

Celem zwiekszenia skutecznosci oczyszczania zaleca sie stosowanie osadnikow dwu (ewentualnie trzy komorowych). Bowiem
im dtuzsza droga przeptywow Sciekdw, tym wyzszy stopien redukcji zanieczyszczen.

Podobny efekt mozemy uzyskac taczac szeregowo dwa lub wiecej osadnikdéw o mniejszej objetosci.

W przypadku matych obiektéw, swoja role spetniaja osadniki jednokomorowe, o ile sg prawidtowo dobrane i zaopatrzone w
kosz filtracyjny, ktéry spetnia role filtra zabezpieczajgcego kolejne elementy systemu oczyszczania Sciekdw.

Stosowane kosze filtracyjne, w skrécie nazywane filtrami - wypetnione sg specjalnymi ksztattkami polietylenowymi, ktére
majg za zadanie zabezpieczenie kolejnych elementow oczyszczalni przed zatkaniem przez grubsze frakcje zanieczyszczen
ptywajace w $ciekach.

Ogodlne zasady przy doborze i montazu osadnikéw

Uwzgledniajgc scharakteryzowane w rozdziale aspekty zwigzane z doborem osadnikdw, mozna sformutowac nastepujgce
praktyczne zalecenia:

e przy montazu 2 osadnikdw o réznych objetosciach, wiekszy osadnik nalezy montowad, jako pierwszy,

e osadniki nalezy taczy¢ ze sobg tylko szeregowo;

e osadniki nalezy montowa¢ mozliwie jak najblizej domu (5 - 10 m);

e szczegblnie w przypadku osadnikéw o matych pojemnosciach (np. osadnik o objetosci 2-3 m3) nalezy zwracaé
uwage czy osadnik wyposazony jest w kosz filtracyjny;

Przykfad

Zaktadamy analize na potrzeby piecioosobowej rodziny, liczba wytwarzanych sciekdow wynosi 130 dm3 (litrow) na mieszkarca
na dobe, czas przetrzymywania $ciekdw 3 doby, dtugo$é drenazu — 12m/ osobe.

Pojemnos¢ osadnika
V=5 x 130 x 3 = 1950, wartos¢ zaokraglamy, wynik =2 000 | = 2 m3.
Dtugos¢ drenow

D=5x12m=60m.

Poziom wéd gruntowych

Poziom wdd gruntowych ma istotne znaczenie dla posadowienia instalacji ze wzgledu na wymagang prawem 1,50 m
odlegtos¢ dna rur drenazowych do poziomu zwierciadta wéd gruntowych. Jest to odlegto$¢ zapewniajgca biologiczne procesy
doczyszczania Sciekdw.

W przypadku wysokiego poziomu wadd gruntowych (dla oczyszczalni drenazowych) mozna zastosowac rozwigzanie polegajgce
na budowie kopca piaskowego w celu zapewnienia odlegtosci minimum 1,5 m od poziomu wéd gruntowych. Wéwczas
koniecznym jest zastosowanie przepompowni Sciekdw na odcinku osadnik - drenaz.
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Powierzchnia dziatki

Powierzchnia dziatki poprzez ograniczenia wynikajgce z przepiséw prawa moze istotnie wptywac na wybor rodzaju i wielkosci
instalacji. Istniejg prawne oraz wynikajace z zalecen producentdw oczyszczalni, ograniczenia lokalizacji réznych jej elementow
na dziatce. Nalezy wiec sprawdzic:

e wymagang odlegtosci drenazu od drzew,

e wymagang odlegtosci od ujecia wody (studni) do poletka, na ktérym utozone sg dreny,
e wymagang odlegtosci od osadnika gnilnego do ujecia wody (studni),

e wymagang odlegtosci od rurociggéw gazowych i wodociggowych,

e wymagang odlegtosci od kabli energetycznych,

e wymagang odlegtosci od kabli telekomunikacyjnych.

Dtugoéc¢ drenazu

Od ilosci wytwarzanych sciekodw w ciggu doby zalezy takze dtugos¢ drenazu. W wytycznych do projektowania i zaleceniach
producentdéw oczyszczalni, podawane wielko$ci wahajg sie od 8 - 16 m drendw /osobe (RLM). Warto$ci te w znacznej mierze
sg zalezne od: rodzaju gruntu (jego przepuszczalnosci). Oznacza to, iz w przypadku duzej liczby mieszkancdw istnieje
koniecznos¢ albo zwiekszania nitek drenazu, albo ich wydtuzania.

Dodatkowe ograniczenie stanowig minimalne odlegtosci miedzy poszczegdinymi nitkami drenazu, ktére wynoszg 1,5 m.
Maksymalna dtugosc¢ jednej nitki drenazu wynosi 20 - 25 m. Przy wiekszych odlegtosciach istnieje duze prawdopodobienstwo,
ze uktad drenacyjny nie bedzie pracowat prawidtowo, poniewaz na koricowych odcinkach $cieki nie beda doptywaty i znacznie
pogarszajg sie warunki tlenowe ze wzgledu na gorsze napowietrzenie systemu drenazowego. Zalecana dtugo$¢ minimalna
wynosi 6 - 8 m.

Podobne problemy napotykamy w przypadku najpopularniejszych oczyszczalni z filtrem piaskowym i gruntowo-roslinnych,
powierzchnia filtra piaskowego i gruntowo-roslinnego jest przede wszystkim zalezna od liczby oséb w gospodarstwie
domowym. W zaleznosci od warunkow powierzchnia wynosi od 2 do 5 m?2 na osobe.

W przypadku matych dziatek nalezy rozwazy¢ zastosowanie zblokowanych oczyszczalni mechaniczno — biologicznych, czyli z
osadem czynnym, badZ ze ztozem biologicznym. Ze wzgledu na swoje mate rozmiary wymagang powierzchnie mozna
ograniczy¢ do ok. 8-10 m2.

Rodzaj gruntu

Rodzaj gruntu ma decydujace znaczenie, w kwestii czy gleba moze zosta¢ wykorzystana jako drugi element oczyszczania
Sciekdw - doczyszczanie tlenowe, co ma miejsce w oczyszczalniach gtéwnie drenazowych, bgdZz wykorzystana jako odbiornik
Sciekdw oczyszczonych.

Do tego celu nadajg sie tylko gleby przepuszczalne (gtéwnie piaski i grunty mieszane, w ktérych dominuja gleby piaszczyste).
Grunty o takiej charakterystyce zapewniajg odpowiednio dtugi przeptyw, niezbedny w procesie oczyszczania sciekdw.

Rozpoznanie rodzaju gruntu jest niezwykle istotne. Mozna je uzyskaé na dwa sposoby:
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e« wykonujgc wiercenia geologiczne,
e wykonujgc test perkolacyjny.

Zastosowanie i dobdr przepompowni

Ogdlny dobdr pomp nastepuje po uwzglednieniu kilku podstawowych czynnikdw: przepustowosci (ilosci przeptywajacych
Sciekow) i wysokosci podnoszenia - maksymalnej wysokosSci, na ktérg pompa moze ,podnies¢” przeptywajgce scieki oraz
jakosci sciekdw (pompy do sciekdw surowych lub wody brudnej). Mate pompy sg zasilane pragdem (zazwyczaj jednofazowym -
230 V).

2.2 Analiza mozliwo$ci prawnych montazu

Analiza prawnych mozliwosci montazu i eksploatacji przydomowych oczyszczalni zwigzana jest z uregulowaniami
wyznaczanymi przez prawo UE, krajowe i lokalne, wielkoScig oczyszczalni (przepustowoscig), minimalnymi wymaganymi
odlegtosciami elementow instalacji od budynkdéw i innych obiektow infrastruktury, wymaganym poziomem oczyszczania
Sciekow, aspektami zwigzanymi z odprowadzaniem oczyszczonych Sciekdw do gruntu i jakoScig planowanych rozwigzan
technicznych.

Prawo lokalne

Przed podjeciem decyzji nalezy upewnic sie czy rozpatrywana dziatka nie znajduje sie na obszarze, na ktérym prawo lokalne
wyklucza budowe przydomowych oczyszczalni. Zakaz budowy przydomowych oczyszczalni moze byé zwigzany z dwoma
powodami: lokalizacjg dziatki w poblizu lub bezposrednio na terenach cennych przyrodniczo lub chronionych oraz koncepcji
skanalizowania, jakg posiada gmina. Pierwszy powdd dotyczy aspektdw ochrony Srodowiska zwigzanych z utrudniong
kontrolg jakosci zrzucanych $ciekdw, co moze mie¢ znaczenie np. w poblizu ciekdw wodnych na obszarach cennych
przyrodniczo. Drugi jest zwigzany z tym, ze gmina dazy do zbilansowania ekonomicznego sieci wodnokanalizacyjnej.
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Lokalizacja oczyszczalni
Instalacja przydomowej oczyszczalni $ciekdw wymaga zachowania wiasciwych odlegtosci od innych obiektdéw.

Rysunek. Wymagane Polskim prawem minimalne odlegtosci elementéw oczyszczalni od obiektéw infrastruktury w zabudowie
jednorodzinnej.
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* w przypadku wyprowadzenia odpowietrzenia przez instalacje kanalizacyjng, co najmniej 0,6 m powyzej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych, osadnik mozna usytuowac w bezposrednim sgsiedztwie budynkow;

** mozliwe jest takze usytuowanie osadnika przy samej granicy dziatek, jezeli sgsiadujg z podobnymi urzagdzeniami na dziatce
sgsiedniej, pod warunkiem zachowania pozostatych odlegtosci.

Parametry $ciekéw odprowadzanych do gruntu lub wody

Parametry oczyszczonych $ciekéw odprowadzanych do gruntu lub wody normuja przepisy krajowe.

2.3 Analiza efektywnosci ekonomicznej instalacji

Analiza optacalnosci inwestycji realizowana jest zawsze w alternatywie do innego planowanego dziatania. Do najczesciej
spotykanych alternatyw przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu przydomowej oczyszczalni jest zakup i utrzymanie zbiornika
bezodptywowego (szamba).

Szereg przyktadow z literatury na temat oczyszczalni podaje, ze okres zwrotu kosztéow poniesionych na budowe przydomowej
oczyszczalni sciekow z filtrem piaskowym dla rodziny 5 osobowej wynosi okoto 4 lata, w stosunku do inwestycji polegajacej na
zakupie i utrzymaniu zbiornika bezodptywowego (szamba). Dotyczy to zaréwno inwestycji finansowanych ze Srodkéw
wtasnych jak i wspotfinansowanych kredytem.
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3.0 Montaz instalacji

WYMAGANIA STAWIANE UCZESTNIKOWI:

Rozplanowuje umiejscowienie poszczegdlinych elementéw w terenie na podstawie projektu. Okresla kolejnos¢ robot
wynikajaca ze szczegdtowych wytycznych technologii i organizacji procesu budowlanego na danej budowie, oznacza miejsca
posadowienia urzadzen. Przygotowuje wykaz materiatdw niezbednych do montazu instalacji. Dobiera narzedzia do
wykonania montazu instalacji. Dokonuje wykopow pod instalacje sieciowe i elementy kubaturowe oczyszczalni. Zabezpiecza i
modeluje wykopy. Stosuje przepisy BHP przy wykonywaniu wykopdw Wykonuje bruzdy i otwory w przegrodach
budowlanych i innych obiektach lub elementach instalacji. Osadza kluczowe elementy i wykonuje je dla réznych rodzajow
oczyszczalni. Mocuje przewody kanalizacyjne, taczy elementy oczyszczalni. Przygotowuje instalacje do wykonania badanie
szczelnosci. Przeprowadza badanie szczelnosci. Dokonuje rozruchu instalacji.

3.1 Wytyczenie miejsc posadowienia elementéw instalacji

1. Rozplanowanie umiejscowienia poszczegdlnych elementéw w terenie

Rozplanowanie miejsc posadowienia polega na zapoznaniu sie z warunkami terenowymi i wymaganiami
inwestora w konfrontacji z wymogami prawnymi i zaleceniami producentéw. Na tej podstawie powstaje plan
umiejscowienia urzadzen. Celem takiego postepowania jest osiggniecie optymalnego rozwigzania. Miejsce, gdzie
planowane jest posadowienie poszczegdlnych elementdéw oczyszczalni nalezy oznaczyé, usungé ewentualne
przeszkody mogace powodowacd przyszte problemy z montazem. Nalezy uwzgledni¢ takze miejsca sktadowania
materiatéw niezbednych do budowy przydomowej oczyszczalni Sciekdw i droge dojazdu do miejsca montazu.

2. Oznaczanie miejsc posadowienia

Oznaczanie miejsc posadowienia polega na zmierzeniu i zaznaczeniu obrysu wykopu pod urzadzenia za pomocg
palikow.

llos¢ prac zalezy od rodzaju i wielkosci oczyszczalni, w kazdym przypadku natomiast niezbedne jest zmierzenie i
zaznaczenie miejsca pod osadnik gnilny oraz wykopdéw liniowych pod rury taczace sktadowe elementy
oczyszczalni.

w przypadku oczyszczalni z filtrem piaskowym lub gruntowo-roslinnym:

e zmierzenie i zaznaczenie obrysu miejsca posadowienia przepompowni;
e zmierzenie i zaznaczenie obrysu miejsca wykonania filtra;
e zmierzenie i zaznaczenie obrysu miejsca posadowienia studzienki kontrolnej;

w przypadku oczyszczalni z drenazem rozsgczajgcym:

e zmierzenie i zaznaczenie obrysu miejsca posadowienia studzienki rozdzielczej;
e zmierzenie i zaznaczenie obrysu miejsca wykonania drenazu rozsgczajgcego;
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w przypadku oczyszczalni biologiczno — mechanicznej opartej na osadzie czynnym i ztozu zraszanym:

e zmierzenie i zaznaczenie miejsca posadowienia gotowej kompaktowej oczyszczalni $ciekow;
e zmierzenie i zaznaczenie miejsca wykonania studni chtonnej.

Rys. 1. Schemat wykonania palikowania urzadzenia w ksztatcie prostokata.

3.2 Przygotowanie stanowiska pracy montera
Ustalenie kolejnosci wykonywanych prac

W zaleznosci od warunkdéw terenowych dziatki (nieréwno$¢ podtoza, infrastruktura dziatki) najczestsza kolejnosc
wykonywanych prac jest nastepujaca: plantowanie terenu (wyréwnanie wierzchniej warstwy podtoza w celu utatwienia prac
instalacyjnych), usuniecie przeszkdd pracy instalatora i koparki (sktadowiska gruzu, gafezie, roslinnos¢, itp.), ustawienie
koparki w miejscu odpowiednim do wykonania prac instalatorskich, wykonywanie wykopdéw, posadowienie kluczowych
elementéw przydomowej oczyszczalni sciekdw, taczenie elementéw oczyszczalni.

3.3 Realizacja prac wykopowych

Wykopy moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie (koparka, koparko-tadowarka), w zaleznosci od rodzaju i
przeznaczenia (np. pod rury, pod zbiornik), w wyznaczonych miejscach korzystajac z wymiarow okreslonych w projekcie.

Nalezy pamieta¢ o dokonaniu wykopdw wiekszych niz rozmiary samych urzadzen. Zwtaszcza w przypadku osadnikow
niezbedna moze okazac sie obecnos¢ instalatora w wykopie.
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Rysunek 1. Wykonywanie wykopu jamistego

Rysunek 2. Wykop pod filtr piaskowy
. -

Rysunek 3. Wykop reczny pod rury

gy
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Rysunek 4. Wykop mechaniczny pod drenaz

Reczne modelowanie wykopu
Modelowanie wykopu polega na skarpowaniu i poziomowaniu dna wykopu.

W przypadku wykopow realizowanych mechanicznie nalezy recznie wyréwnaé i wypoziomowaé dno wykopu. Czesto
stosowanym rozwigzaniem w celu wypoziomowania dna wykopu jest zastosowanie obsypki piaskowej o grubosci 20 cm.

Rysunek 5. Poziomowanie dna wykopu
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Rysunek 6. Profilowanie dna wykopu

3.4 Osadzanie kluczowych elementéw réznych rodzajéw oczyszczalni

Osadzanie polega na posadowieniu kluczowych elementéw oczyszczalni we wczesniej wykonanych wykopach, we wiasciwym
potozeniu zgodnie z instrukcjg producenta.

Montaz kluczowych elementéw

Osadzenia urzadzen w wykopie nalezy dokonaé recznie badZ mechanicznie. Druga metoda osadzania polega najczesciej na
zamocowaniu urzadzenia tasmami do tyzki koparki i regulowaniu precyzyjnego potozenia recznie (stosowane w przypadku
osadnikow).

Po osadzeniu urzadzenia nalezy dokonac obsypania zbiornika gruntem rodzimym lub mieszanka z piasku i cementu.

Kolejnym elementem zwigzanym z osadzeniem urzadzen jest podtaczenie ich rurg kanalizacyjng z innymi elementami
oczyszczalni.

Powyzsze zasady montazu stosuje sie do osadzania zbiornikdéw, studzienki rozdzielczej, przepompowni $ciekdw, studni
chtonnej, kompaktowej oczyszczalni biologiczno-mechanicznej.

W przypadku studni chtonnych bedacych pionowg odmiang drenazu, montaz polega na nakfadaniu w wykopie zelbetowych
kregéw bez dna i z nawierconymi otworami oraz wykonaniu obsypki z frakcjonowanego zwiru lub famanego kamienia o
réznych wielkosciach, usypanej odpowiednio w kolejnosci od najgrubszych frakcji przy $cianach studni do najmniejszej przy
gruncie.
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Rysunek 1. Montaz osadnika gnilnego
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Rysunek 3. Montaz studni chtonnej
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Wykonanie filtra piaskowego przy oczyszczalni

Po wykonaniu wykopu nalezy przystapi¢ do uformowania dna i skarp filtra, a pdZniej do wiasciwych faz realizacji filtra
piaskowego.

Prace zaczyna sie od wykonania podsypki piaskowej pod folie. Ma to na celu ochrone folii przed przerwaniem i
odizolowaniem jej od gruntu rodzimego. Czynno$¢ tg mozna poming¢ w przypadku, gdy grunt rodzimy pozbawiony jest
elementéw mogacych uszkodzi¢ folie lub gdy zamiast folii stosujemy mate bentonitows.

Rysunek 4. Wykonanie pierwszej warstwy filtra — piasku pod folie.

2

Nastepnym etapem jest potozenie w wykopie geomembrany (folii grubosci 0,5 — 1 mm lub maty bentonitowej).

Rysunek 5. Rozécietanie drugiej warstwy filtra - folii
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Rysunek 6. Wykonanie drugiej warstwy filtra— mata bentonitowa.

Kolejnym etapem jest wykonanie drenazu zbierajgcego. Wykonuje sie go z rury drenarskiej. Drenaz zbierajgcy ma za zadanie
odprowadzenie oczyszczonych sciekow do odbiornika .

Rysunek 7. Drenaz zbierajacy

Drenaz zbierajgcy wykonuje sie przez potaczenie koricéw rury drenazowej trojnikiem i podtgczenie wentylacji. Wentylacja ma
za zadanie natlenienie dennej warstwy ztoza. Sktada sie z rury kanalizacyjnej zakoriczonej wywiewka.
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Kolejnym etapem jest wykonanie szczelnego przejscia rury odprowadzajgcej oczyszczony Sciek przez geomembrane.

Rysunek 8. Wyprowadzenie drenazu zbierajgcego przez mate bentonitowa

Kolejne etapy zwigzane sg z usypywaniem warstwy srodkowej filtra i polegaja na:

e obsypaniu drenazu zbierajgcego kruszywem o frakcji 8-16 mm lub 8-32 mm (rys. 9), grubos¢ warstwy ok. 20 cm,
e usypaniu warstwy grubosci ok. 50 cm piasku 0-2 mm (rys. 10),

Usypywanie kolejnych warstw filtra moze zachodzi¢ recznie lub mechanicznie lub w systemie mieszanym.

Usypywanie mechaniczne polega na wypetnianiu wnetrza filtra za pomocg maszyn budowlanych (tadowarka, koparko-
tadowarka, koparka).

Kolejne warstwy powinny by¢ poziomowane wewnatrz filtra recznie z uwagi na mozliwos¢ mechanicznego uszkodzenia folii
przez maszyne budowlana.

Powierzchnia filtra powinna by¢ réwna, umozliwi to rownomierne obcigzenie ztoza przez sciek.
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Rysunek 9. Obsypanie drenazu zbierajacego kruszywem
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Na wyréwnang 50 centymetrowg warstwe piasku 0-2 mm dosypujemy 5 cm kruszywa o frakcji 8-16 mm lub 8-32 mm i
uktadamy drenaz rozsaczajacy. Sposob instalacji rur drenazowych obrazuje rysunek 11.

Drenaz rozsaczajacy jest to uktad rur wprowadzajgcy mechanicznie oczyszczone $cieki na filtr piaskowy
Rury drenazu rozsgczajgcego uktadamy w poziomie.

Drenaz rozsgczajacy umieszczamy w obsypce z kruszywa (o grubosci warstwy 20 cm) z frakcji 8-16 mm lub 8-32 mm (rys.12)
w ktorej nasadzamy nastepnie roslinno$¢ bagienng (rys.13) w ilosci minimum 4 sztuki na 1 m2.

Rysunek 11. Uktadanie drenazu rozsgczajgcego
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Rysunek 13. Nasada roslin

Wykonanie oczka wodnego

Oczko wodne jest jednym z odbiornikdw oczyszczonych $ciekdw zazwyczaj w przypadku oczyszczalni z filtrem piaskowym.
Spetnia podwdijne zadanie — jako odbiornik oczyszczonych Sciekdw oraz jako ostatni etap ich oczyszczania. Nastepuje w nim
zjawisko denitryfikacji, usuwanie zwigzkdw fosforu, bakterii chorobotwdrczych i zwigzkdw organicznych.

Oczko wodne wykonuje sie tuz za filtrem piaskowym i studzienkg kontrolng w formie otworu w ziemi o gtebokosci 1-1,5 m.
Wykonujemy potgczenie studzienki kontrolnej z oczkiem rurg kanalizacyjng o $Srednicy 110 mm.

Rysunek 14. Wykonywanie oczka wodnego

Oczko wodne mozna obsadzi¢ roslinami bagiennymi (tatarak, patka wodna, oczeret itp.), wspomogg one procesy
oczyszczania.
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3.5 Montaz przewoddw i uzbrojenia instalacji, przygotowanie stanowiska pracy montera

Wykonanie drenazu rozsgczajgcego przy oczyszczalni z drenazem rozsgczajgcym

Drenaz rozsaczajacy stanowi uktad podziemnych ciggéw drenowych wprowadzajgcy mechanicznie oczyszczone $cieki do
gruntu, w celu dalszego ich biologicznego oczyszczania.

Zagtebienie przewoddéw drenowych powinno wynosi¢ w granicach 0,5m — 1m. Przewody drenowe powinny spoczywac na
warstwie podsypki grubosci 0,2 + 0,3m, wykonanej ze zwiru frakcjonowanego (optymalnie 16 — 32 mm).

Przewody drenowe (szereg rur PVC z nacieciami) nalezy uktadaé na podsypce ze zwiru ze spadkiem 0,5 %. Producenci
systeméw drenazowych dla swoich konstrukcji podajg konkretne wartosci spadkéw. Rdznice biorg sie przede wszystkim stad,
ze systemy drenazowe roznig sie miedzy sobg koncepcjg perforacji.

Nastepnie potozony drenaz nalezy przysypaé warstwg (5 — 10 cm) zwiru frakcjonowanego i przykry¢ geowtdkning.
Geowtdknina zapobiega mieszaniu sie roznych warstw podtoza, przez co chroni rure drenazowg przed zamuleniem.

W celu zapewnienia wentylacji warstw filtracyjnych na koncach ciggdw rozsaczajgcych nalezy ustawié rury wywiewne
$rednicy 110 mm, z otworami wywiewnymi wyniesionymi min. 0,5 m ponad poziom terenu.

Podfgczenie osadnika z kanalizacja wewnetrzng

Do prawidtowo zamontowanego zbiornika podtacza sie kanalizacje wewnetrzng budynku rurg kanalizacyjng o tej samej
$rednicy. Srednica rury wlotowej do zbiornika moze rézni¢ sie od $rednicy rur kanalizacji wewnetrznej. Zalezy to od
producenta oraz zamowienia. Najczesciej stosowanymi $rednicami rur wlotowych sg: @ 110 mm i @ 160 mm.

Jezeli istniejg réznice Srednic przekroju obu rur stosuje sie redukcje. Najczesciej stosuje sie redukcje 160mm>110mm.

Jesli rura kanalizacyjna jest wyprowadzona z domu na matej gtebokosci mozna zastosowac grawitacyjny sptyw Sciekdw, w
innych przypadkach np. domy podpiwniczone, w ktdérych znajduja sie kuchnie, tazienki, koniecznym staje montaz
przepompowni.

Przy montazu instalacji nalezy stosowac spadki zalecane przez producenta urzadzen. Zalecenia ogdlne w przypadku
potaczenia osadnika z kanalizacjg wewnetrzng to spadek na poziomie 2-5%.
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Osadzony, czesciowo obsypany zbiornik z pofgczeniem z kanalizacja prezentuje rysunek 1.

Rysunek 1. Montaz osadnika gnilnego

Podigczenie oczyszczalni kompaktowej
Do podtaczenie oczyszczalni kompaktowej stosuje sie zasady identyczne jak w przypadku opisanego wczesniej osadnika.
Podtaczenie studzienki rozdzielczej

Najczesciej za osadnikiem montuje sie studzienke rozdzielcza. Studzienka rozdzielcza to zbiornik cylindryczny, przykryty
pokrywg oraz posiadajacy otwory do podtgczenia rur drenazowych o $rednicy najczesciej @110 mm.

Wykonanie potgczenia migdzy drenazem rozsgczajgcym a osadnikiem

W przypadku zastosowania przepompowni pomiedzy osadnikiem i drenazem nalezy uktadaé rure taczaca drenaz z
przepompownia ze spadkiem zwrotnym (do pompy), w celu niedopuszczenia do zatrzymania i ewentualnego zamarzniecia
Scieku w rurze. Do potaczenia stosuje sie elastyczne wodociggowe rury PE. Najczesciej zachowuje sie spadek okoto 3% od
osadnika do przepompowni. Sposéb potgczenia ukazuja rysunki 2 i 3.
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Rysunek 2. Potgczenie osadnika z drenazem rozsgczajgcym

W przypadku braku przepompowni potgczenie drenazu rozsgczajacego ze zbiornikiem wykonuje sie rurg kanalizacyjng z
zachowaniem spadku od zbiornika do drenazu.

Dmuchawy powietrzne

Dmuchawe powietrza stosuje sie w przypadku oczyszczalni biologiczno — mechanicznej. taczy sie ja z wewnetrzng instalacja
oczyszczalni uzywajac przewodu do sprezonego powietrza lub rury wodnej (PE). Rure wodng z elastycznym przewodem do
sprezonego powietrza taczy sie na wcisk potaczenie zabezpiecza sie opaska zaciskowa.

Przy taczeniu instalagji liniowych nalezy zachowaé nastepujgce zasady:

e Instalacje wykona¢ z rur tgczonych na uszczelki (wg projektu). tgczenie rur, zmiany kierunku i srednicy nastepuje
poprzez ksztattki systemowe wskazane przez producenta rur (kolanka, krécee, trojniki, mufy, rewizje itd.).

e Rury ukfadane w ziemi obsypac piaskiem i zagesci¢. Instalacja powinna by¢ utozona tak, aby spetnione byty warunki
wynikajace z wtasciwosci termicznych i wytrzymatosciowych przewodow z tworzyw sztucznych.

e  Rury powinny by¢ uktadane z zachowaniem minimalnego spadku, zaleznego od $rednicy projektowanego
przewodu.

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy sktadowe nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
dotychczas zainstalowanych przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne zanieczyszczenia). Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé
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3.6 Badanie szczelnosci i rozruch instalacji

Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci przeprowadza sie na biezgco po potaczeniu rur i przed ich zasypaniem. Polega na puszczeniu wody
do kanalizacji wewnetrznej i obserwacji potgczen rur taczacych kanalizacje wewnetrzng z osadnikiem lub oczyszczalnig
kompaktowa. Przyczyng ewentualnej nieszczelnosci moze by¢ podwinieta uszczelka w rurze lub pekniecie.

Badanie szczelnosci potgczen zbiega sie razem z zasypywaniem zbiornika, gdyz jednym z wymogdw montazu
oczyszczalni kompaktowej lub osadnika jest jego napetnianie przy zasypywaniu.

Rozruch oczyszczalni

Whtasciwie przebiegajgce procesy oczyszczania gwarantuje obecno$¢ odpowiednich mikroorganizmow, dla ktorych
zwigzki zawarte w $ciekach stanowig pozywke. Naturalne procesy powstawania odpowiedniej jakosciowo i iloSciowo
flory bakteryjnej mogg by¢ dtugotrwale, dlatego tez bardzo wazne na poczatku funkcjonowania oczyszczalni jest
wprowadzenie aktywatora biologicznego. Biopreparat moze miec postac proszku, ptynu lub tabletek.

Bioaktywatora wspomaga procesy tlenowe, dawkuje sie go do komor napowietrzania oczyszczalni biologiczno-
mechanicznych z osadem czynnym. llo$¢ bioaktywatora zalezna jest od wielkosci oczyszczalni, sktadu sciekdw, rodzaju
aktywatora. Szczegdtowy sposob uzycia preparatu opisany jest w instrukcji zastosowania, ktéra powinna by¢ dotgczona
do aktywatora.

W przypadku oczyszczalni z filtrem piaskowym powinna by¢ prawidtowo rozwinieta flora bakteryjna wewnatrz filtra.
Tworzy sie ona samoistnie lub tez poprzez bioaktywator zawarty w biopreparacie.

Uzywanie biopreparatdéw podczas eksploatacji oczyszczalni wspomaga procesy oczyszczania, znacznie redukuje
powstawanie osadu i kozucha w osadniku gnilnym. W zwigzku z tym instalacja dziata sprawniej. Dodatkowym efektem
stosowania biopreparatéw jest likwidacja brzydkich zapachow.
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4.0 Wykonanie prac konserwacyjnych i naprawczych instalacji

WYMAGANIA STAWIANE UCZESTNIKOWI:

Opisuje najczesciej spotykane problemy w instalacjach przydomowych oczyszczalni. Wykonuje prace zwigzane z konserwacja
instalacji, z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
przeciwporazeniowymi. Ocenia stan techniczny instalacji. Dobiera narzedzia i sprzet potrzebny do wykonania napraw i
konserwacji. Usuwa przyczyny nieprawidtowego dziatania instalacji. Reguluje urzadzenia instalacji oczyszczalni.

4.1 Zasady napraw i konserwacji oczyszczalni
Szczegdtowe czynnosci, jakie nalezy wykonac znajduja sie w instrukcji uzytkowania dotgczanej do kazdej oczyszczalni.

Przyczyny usterek:

Btedy podczas projektowania

Czestym i bardzo kosztownym btedem jest Zle dobrany typ oczyszczalni z uwagi na Zle rozpoznane warunkami gruntowe.
Typowym przyktadem jest zastosowanie oczyszczalni drenazowej na nieprzepuszczalnym gruncie lub w terenie podmoktym.
Popetnienie takiego btedu w zasadzie zawsze wigze sie z wymiang urzadzen na rozwigzania innego typu.

Btedy podczas montazu

Zazwyczaj majg swojg geneze w tak zwanych oszczednosciach na zastosowanych materiatach oraz w niedbalstwie. Najczesciej
sg to niewtasciwe spadki na rurach, nieszczelnie wykonane potaczenia (podwiniete uszczelki lub ich brak), uszkodzenie
powstate bezposrednio podczas montazu. Brak lub zte wykonanie obsypki piaskowo-cementowe]j osadnika gnilnego i innych
kluczowych elementéw oczyszczalni.

Zaniedbania podczas eksploatacji

Najczestsze zaniedbania to nieoprdznianie osadnikéw zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta (minimum raz w roku).

Zdarzenia losowe takie jak powodzie, tagpniecia gruntu oraz wady fabryczne urzadzen.
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Najczestsze usterki:

Rozszczelnienie rur

Najczestszg przyczyna rozszczelnienia jest zbyt duzy nacisk gruntu spowodowany na przyktad najazdem samochodu. Rzadziej
zdarzajg sie rozszczelnienia rur spowodowane osiadaniem gruntu. Rozszczelnienia powodowane przez osiadajacy grunt
zazwyczaj tworzg sie w miejscu taczen rur i urzadzen.

Nadmierna kolmatacja gruntu

Zamulanie prowadzi do zmniejszenia przepuszczalnosci hydraulicznej warstwy filtrujgcej. W przypadku filtrow piaskowych
objawia sie stagnacjg Sciekdw na powierzchni filtra, w przypadku drenazy stagnacjg Sciekéw w rurach drenazowych.
Kolmatacja warstwy filtrujacej jest spowodowana kumulowania sie substancji organicznych tworzac trudno przepuszczalng
warstwe pomiedzy ziarnami kruszywa. W celu ograniczeniu tego zjawiska stosuje sie profilaktycznie i doraznie réznego
rodzaju biopreparaty. Mikroorganizmy znajdujgce sie w biopreparatach w wyniku swojej dziatalnosci rozktadaja substancje
bedace przyczyng kolmatacji. Dzieki temu zjawisku pory w gruncie pozostajg drozne. W ostatecznosci stosuje sie
mechaniczne usuniecie warstwy kolmatacyjnej. Warstwa kolmatacyjna zazwyczaj tworzy sie w powierzchniowej czesci filtra
piaskowego. Migzszo$¢ warstwy kolmatacyjnej wynosi kilka cm. Problem zbyt duzej kolmatacji gruntu dotyczy gtéwnie
oczyszczalni drenazowych i roslinnych ze Zle dobranym lub nie opréznianym na czas osadnikiem.

Zatkanie przeptywu w uktadzie

Istnieje mozliwos¢ zatrzymania przeptywu sciekéw w uktadzie przez znajdujgce sie w nich czesci state. Zatory powstajg tez
poprzez wytrgcanie sie osaddéw i ttuszczy na Sciankach rur kanalizacyjnych. W szczegdlnych warunkach mogg powstawac
zatory lodowe.

Obumarcie osadu czynnego w oczyszczalniach biologiczno - mechanicznych

Zjawisko najczesciej nastepuje na skutek braku napowietrzania osadu. Dzieje sie to zazwyczaj podczas przerwy w dostawie

energii elektrycznej. Rzadziej na skutek drastycznej zmiany skfadu sciekdw — zrzutu substancji toksycznych dla
mikroorganizmow.

Brzydkie zapachy

Najczestszg przyczyng brzydkich zapachdéw jest niewtasciwe wykonanie lub zaprojektowanie drenazy rozsaczajacych w
oczyszczalniach drenazowych (niewtasciwe zazwyczaj zbyt duze spadki), niewtasciwie zachodzace procesy w komorze
napowietrzania lub z osadnika wtdrnego w przypadku oczyszczalni z osadem czynnym, niewtasciwie przebiegajace procesy na
ztozu biologicznym w przypadku oczyszczalni ze ztozem biologicznym.

Zuzycie elementéw

Zuzycie elementéw mechanicznych takich jak dyfuzory, dmuchawy powietrza, sterowniki czasowe, pompy, bezpieczniki, filtry
powietrza, zawory oraz elementy gumowe (uszczelki, przewody membrany) ulegajg naturalnemu zuzyciu.
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Konsekwencje Zle dobranej przepustowosci oczyszczalni

Podczas etapu projektowania i doboru urzadzen do indywidualnego obiektu bierze sie pod uwage nieréwnomiernos¢ w
dostawie ilosci i jakosci Sciekdow. Ma to swoje podioze w zmiennej liczbie uzytkownikdéw (mieszkaricow) w czasie. W
oczyszczalniach w zasadzie istnieje swego rodzaju bufor pozwalajgcy na okresowe zwiekszenie liczby uzytkownikéow bez
negatywnego wptywu na jakos$¢ oczyszczania. Inng sprawg jest dobor urzadzen najlepiej w taki sposéb by obecna wielk 0s¢
zrzutu (liczba obecnych mieszkancéw) nie stanowita maksymalnej wartosci granicznej przepustowosci oczyszczalni.
Przyktadowo dla rodziny 5 osobowej majgc do wyboru kompaktowe oczyszczalnie zalecane dla rodziny 1-5 osobowej i 5-8
osobowej wybrad tg drugg.

Projekt urzadzen powinien uwzglednia¢ koniecznos¢ rozbudowy i dawac takg mozliwosé na przysztosc.

Typowe objawy mogace wystgpi¢ w oczyszczalni Zle dobranej pod wzgledem przepustowosci to:

e zbyt szybko narastajacy osad w osadniku gnilnym,

e niewydolnos¢ hydrauliczna oczyszczalni ($ciek szybciej naptywa do uktadu niz z niego wyptywa),

e niedostatecznie oczyszczony Sciek na wylocie z osadnika gnilnego (zbyt krotki okres przetrzymania sciekow w
osadniku),

e szybciej postepujacy proces kolmatacji gruntu (za sprawg niewystarczajgco oczyszczonego Scieku we wczesniejszym
etapie oczyszczania, zbyt duzym obcigzeniem filtra piaskowego lub drenazu),

e stagnacja scieku na powierzchni filtra lub w rurach drenazowych (z kominkdéw napowietrzajgcych czué¢ brzydkie
zapachy),

e niewystarczajacy stopien oczyszczania Sciekdw,

Konserwacja urzadzen

Konserwacja urzadzen polega na okresowym sprawdzaniu stanu urzadzen. Stan urzadzen sprawdzamy wizualnie, jesli nie
spostrzezemy niczego niepokojagcego mozemy na tym poprzestac. Za powdd do zaniepokojenia mozemy uznac kazde
odstepstwo od dotychczasowego sposobu i efektu pracy urzadzenia a w szczegdlnosci:

brak napowietrzania w komorze napowietrzania,

brak recyrkulacji osadéw,

nieprzyjemny zapach z drenazu lub komory napowietrzania,

niepoprawna barwa i zapach oczyszczonych sciekéw,

dtugotrwata stagnacja sciekdw na powierzchni filtra piaskowego,

zaleganie $Sciekdéw w rurach,

nietypowa praca pompy w przepompowni (zbyt dtuga, gtosna lub zbyt czeste zataczanie urzadzenia).

W razie zauwazenia jakiejkolwiek z wyzej wymienionych nieprawidtowosci nalezy dociec jej przyczyny i niezwtocznie jg
usunad. Przy naprawie i regulacji urzadzen nalezy stosowac sie do dotgczanych instrukcji obstugi.
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4.2 Naprawa i konserwacja istniejgcej instalacji
Elementy kluczowe instalacji

W przypadku stwierdzenia rozszczelnienia osadnika gnilnego nalezy zlokalizowaé nieszczelno$¢, okresli¢ przyczyne awarii,
oceni¢ na podstawie zalecen producenta mozliwos¢ naprawy ewentualnie dokona¢ wymianie urzadzenia na nowe.

Rozszczelnienie rur

W przypadku stwierdzenia rozszczelnienia rury lub ksztattki systemowej nalezy taki element zdemontowac i wymieni¢ na w
petni sprawny. Jesli nieszczelno$¢ powstata za sprawg uszczelki wystarczy wymieni¢ wadliwg uszczelke

Nadmierna kolmatacja gruntu

W przypadku stwierdzenia nadmiernej kolmatacji gruntu nalezy usung¢ lub zmniejszy¢ warstwe kolmatacyjng. Nie ma
dobrych sposobdw na naprawe tej usterki zazwyczaj jesli dojdzie do nadmiernej kolmatacji gruntu nalezy usungé warstwe
mechanicznie. Wykopane rosliny nadaja sie w catosci do ponownego uzycia.

Zatkanie przeptywu w uktadzie

W zaleznosci od potrzeby i mozliwosci zatory nalezy usungé mechanicznie lub chemicznie za pomoca specjalistycznych
preparatéw i narzedzi (spirali, wiertet do udrazniania, urzadzen cisnieniowych — wody wttaczanej do instalacji pod duzym
ciSnieniem itp.).

Obumarcie osadu czynnego

Obumarty osad nalezy ponownie zaszczepi¢ uzywajgc odpowiedniego biopreparatu lub za pomocg osadu z innej dobrze
dziatajgcej oczyszczalni. W tym celu nalezy do naczynia (najczesciej wystarczy 10-20 litrow) pobra¢ osad z komory
napowietrzania w ilosci 2/3 naczynia a pozostata cze$¢ objetosci powinno zajmowac powietrze. Pobrany osad nalezy jak
najszybciej wla¢ do komory napowietrzania aktywowanej oczyszczalni. Ponownej aktywacji wymagajg takze oczyszczalnie, z
ktérych za sprawg jednorazowego chwilowego zrzutu wiekszego niz maksymalnie przewidziany osad czynny zostanie
wyptukany z komory napowietrzania.

Konserwacja urzadzen
Przy konserwacji urzadzen nalezy postepowac zgonie z wytycznymi podanymi przez producenta lub wykonawce.
Do czynnosci serwisowych, opisanych w ksigzce obstugi, zazwyczaj naleza:

e okresowe oproéznianie osadnika gnilnego i wtdrnego z nagromadzonych czesci statych tj. osaddw i kozucha,
(zazwyczaj czynnosc tg nalezy wykonaé raz na rok). Czynnos¢ tg nalezy zleci¢ przedsiebiorstwu asenizacyjnemu.

e czyszczenie filtréw, (wykonaé w razie koniecznosci lub srednio 3-6 miesiecy, czynnosc ta jest bardzo prosta mozemy
wykona¢ jg we wtasnym zakresie.)

e Serwisowanie elementéw uzbrojenia oczyszczalni. Dmuchawy powietrza — w razie potrzeby lub $rednio raz na 3
miesigce nalezy czysci¢ lub wymienic filtr powietrza.
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e okresowe oraz dorazne dawkowanie biopreparatéw. Biopreparaty stosuje sie w celu zintensyfikowania i
ukierunkowania procesu oczyszczania. Sposdb dawkowania preparatéw oraz ich doktadne przeznaczenie podany
jest w instrukgji uzycia. Te do stosowania profilaktycznego najczesciej dawkuje sie co 2 — 5 tygodni w ilosci zaleznej
od objetosci osadnika gnilnego. Preparaty do zastosowan doraznych stosujemy w razie potrzeby (udroznienie
drenazu, usuniecie warstwy kolmatacyjnej, oczyszczenie rur kanalizacyjnych z osadu itp.) wedtug instrukcji uzycia.
Biopreparaty mozemy stosowac samodzielnie.

W przypadku oczyszczalni z filtrem piaskowym, charakterystyczng czynnoscig konserwacyjng jest zabezpieczenie filtra przed
przemarzaniem, dbanie o obsade roslinng (usuwanie suszu na wiosne).

4.3 Kontrola prawidfowosci dziatania instalacji

Efekt oczyszczania zazwyczaj jest podawany przez producenta w specyfikacji danego typu oczyszczalni. Badania skfadu
Sciekow (w celu okreslenia czy odprowadzona woda posciekowa odpowiada normom) dokonujg wyspecjalizowane
laboratoria.

Urzadzenia kompaktowe, takie jak oczyszczalnie oparte na technologii z osadem czynnym, z czasem ulegajg rozregulowaniu.
Moze to doprowadzi¢ do destabilizacji proceséw oczyszczania, a tym samym do pogorszenia parametrow oczyszczonego
Scieku. W celu unikniecia awarii nalezy sprawdza¢ poprawne ustawienia regulacji i w razie potrzeby je korygowaé. Nalezy
dokfadnie zapoznac sie z dokumentacjg urzadzenia dotgczang przez producenta.
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